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@) Verf ahren und Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens zur Zerkleinerung von Koagulaten oder Mischung 
in ihrer Konsistenz unterschiedlicher Stoffe in medizinischen Injektionsspntzen 

Das Entstehen von Koagulaten in Zelisuspensionen in tief- 
gefrorenen medizinischen Fertigtnjektionsspritzen fuhrte 
bisher nach deren Auftauen zwecks Injektion beim Injizieren 
haufigzum Verstopfenderlnjektionskanule. 
Die Erfindung ermoglicht, durch Schutteln der Injektions- 
spritze das Koagulat derart zu zerkleinern. da& ein Dichtset- 
zen der Kanule ausgeschlossen wird. 

Die Injektionsspntzen werden mit einem zur Mischung des 
Inhalts bestimmten Festkorper versehen. Durch Schutteln 
der Spritze wird das Koagulat derart zerkleinert, dafi ein 
Dichtsetzen der Kanule ausgeschlossen wird. Aufgrund der 
besonderen Formgebung des Mischkorpers ist ein Versper- 
ren der Austrittsflache fur die Kanule ausgeschlossen, unab- 
hangig von der Lage des Mischkorpers. 
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1. Verfahren zur Zer kleinerung von Koagulaten und zur Durchmi- 
schung in ihrer Konsistenz unterschiedl iche r Bestundteilc 
in medizinischen Fert iginj ekt ionsspritzen , d a d u r c h 
gekennzeichnet , daft der Injekt ionsspri tze ein 
Festkorper beigegeben wird, dessen spezifisch cs Gewicht gro - 
fcer ist als das des Spr itzeninhal t s , der beim Schutteln. d er 
Injektionsspritze deren Inhalt zerkleinert (z.B. Koagulat) und 

durchmischt , wobei der Korper so gcformt ist, daft er bei der 

■ ■- -— ^ 

Injektion den Austr ittsquerschnitt zur Kanule in k e i n e r 
Lage versperren kann. 

2. Verfahren nach Anspruch 1., dadurch gekenn 
zeichnet, daft das durch den Festkorper geschaffene 
nicht verwendbare Volumen der Injektionsspritze weniger als 
6 % betragt. 

3. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1., 
2. oder 1 . und 2., dadurch gekennzeichnet 
dafi es sich bei dem Mischkorper urn eine runde Lochschcibe han- 
delt, deren Ringquerschni tt (Auliendurchmesser minus Innendurch- 
messer):2, kleiner ist als der Durchmesser void Aus tr i tt squer- 
schnitt der Injektionsspritze (freier Konusquer schni tt ) . 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1., 
2. oder 1 . und 2, , dadurch gekennzeichnet 
daft es sich bei dem Mischkorper urn eine radial gewellte, oder 
in der Flache deformierte Scheibe handelt, die nicht Vollfla- 
chig zwischen dem Kolben und dem Boden des Spr i t zenzyl i ndc rs 
aufliegen kann. 
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Vorrichtung zur Durch fiih rung des Verfahrens nach Anspruch 1., 
2. oder 1. und 2., dadurch gekennzeichnet 
daft es sich bei dem Mischkorper - im Fall einer medizinischen 
In j ekt ionsspr i t ze mit exzentr ischem Konus - urn eine Kugel han- 
dclt, deren Radius groSer ist als der Abstand von Zylinderwand 
bis Mittellinie vom Aus t r i t tsquerschni tt . 
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFOHRUNG DES VERFAHRENS ZUR 
ZERKLEINERUNG VON KOAGULATEN ODER MISCHUNG IN IHRER KONSISTENZ 
UNTERSCHIEDLICHER STOFFE IN MEDI ZINISCHEN INJEKTIONSSPRITZEN . 



Das Vorhandensein oder mogliche Entstehen von Koagulaten in z.B. 
Zellsuspensionen in z.B. t ief gefrorenen mediz inischen Fertigin- 
jektionsspritzen fuhrte bisher nach deren Auftauen zwecks Injek- 
tion beim Injizieren hiiufig zum Verstopfen der In j ektionskanule 
und damit zu erheblicher Behinderung bzw. Ausfall der Verwendungs 
moglichkeit der Spritze. 

Die Erfindung ermoglicht ein Verfahren, durch Schutteln der In- 
jektionsspritze das z.B. Koagulat derart zu zerkleinern und den 
Spritzeninhalt derart zu durchmischen , daft ein Dichtsetzen der 
Injektionskanule ausgeschlossen wird. 

Die Injektionsspritzen werden im Sinne der Erfindung vor oder 
wahrend des Befullens mit z.B. Zellsuspens ion mit einem zur 
Mischung des Inhalts bestimmten Festkorper versehen, dessen spe- 
zifisches Gewicht groRer ist als der Inhalt der Injekt ionsspritze 

Dieser Mischkorper ist erf indungsgemafi derart gestaltet, daB 

a. durch Schutteln der Spritze das z.B. Koagulat derart zerklei- 
nert wird, daft ein Dichtsetzen der Kanule ausgeschlossen ist 

b. aufgrund seiner Formgebung ein Versperren der Austr ittsf lache 
(Konusquerschnitt fiir die Kanule) in jeder Lage des Mischkor- 
pers ausgeschlossen ist 

c. das aufgrund des Vorhandense ins eines Festkorpers in der In- 
jekt ionsspritze nicht verwendbare Volumen sehr gering gehal- 
ten wird C z.B. kleiner 6 % des Spr i tzenvolumens ). 
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d. das Material chemisch keinen Einfluss auf das Praparat aus- 
ubt . 

Diese Kriterien erfiillt z.B. eine runde Lochscheibe, wenn deren 
Ringflache aufgrund von Aufien- u. Innendurchmesser kein Versper- 
ren der Austr ittsf lache ermoglicht, oder eine radial gewellte 
bzw. def ormierte Scheibe , oder bei Spritzen mit exzentr ischem 
Aust rittskonus eine z.B . Kugel, deren Radius grofier ist als der 
Abstand von Zylinderwand bis Mittellinie der Austrittsf lache . 
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